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�#�
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��
 MN�$���OP�������Q���"��R����ST	 Gelatin block ��U
���V�
���� ���$�W
�	� ����� 
�� $� MN�"�
R���� 
�� $�X�O�NX�	������������ Gelatin block 
�Y
 �#�
�R����
�N��� "�
R� 
�� $����$��#�
��$����������������R� 
NX�	 �R�S 	� 	� �	��R��������N���MN�ST	��
T
�N 
calibre .38 ���N	�������
T
�N�O�O#����
 O#�$�������� Q[��#���������Y� $NN	������#�
�������������R� 
N
��Y
 ��	
����������
���$������
���N	���
����������TWY�"��
����Q"�������������� � #�
�Y��$��PO��"[���U

���"R�O�$��	
���S
 6-8 ]$. �#�
��������	
�����������
 ������Y����� #��P�� 18 ]$."���������� ���
���"������
���������"��
����Q "�P��
R���
� ���X������U
X�XN	�������
�#�P�� ��
�Y"��#��O#�X� 

�
��
��� ��N����������������
,  ��P������
, ����
���_�
������������, �������R� 
N��Y
 

���
� 

��N��"������`��

�Y
$����$ �� �� MN���N��"����������
��
������MN����$����
a����N�������	��N��������Y��$  �W�����#����N��O� S
������ 
��������N�������	��������
��
$�
���V�MN�����X������$��P��N�P�������b�������$��$��PS
������N��Y
S $#�������
�����W��$����
��� 
��S
�����
�������#�
���$��� c
XN	����� 
���#�
�c�d
��"��
�Y���$������N�S 	� c
�#�
�TWY�"��
����Q"����������	�X�O�$���$�����Y� $N�����P������
 "����"��U
� #�������O�N�TWY�S
� �W��
���P���������
��
 
��"��
�Y���$������N�S 	� c
�#��TWY�"��
����Q"����������	�X�O�$���$�����Y� $N
�����P������
 "����"��U
� #�������O�N�TWY�S
� �W�����P���������
��
 

���SO	��W��
X������O���������������	���[WY
��������U
��������M�M
�"��
����Q���"R�P��
 
N��
�Y
���������e""���
XN	NR��
�
���O��"����#�S
���������
��
�N�� �TWY�"��
����Q��$��P��
���
S
�����������W��$�"��������[WY
�����������#��	
�����������
"����	��� #�O#����O�N�TWY�S
��N��
�������
��
 S
����N���#�
 
	�
�Y���ST	�����$����"�O�
����� $��R� ������S
����N���
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������O#��d��������
 ����N�����WY��O	
XN	NR��
�
���MN�ST	�c�����"�O�
����� $��
���_�

N	��M��O�
��W������������ (GFPuv) i ���$�����������[W��������#�����
�#����������"��
����Q�����#
��	
��������
��
��$��P��N�S 	� c
S
T�N�N��� S
����N��T�N ����N�P���
�����
�NS b#
���������$��� c
XN	��������"�����"��
����QS
�
���"�����O��"���MN����ST	 Staphylococcus 
epidermidis ����
���_�
�
 $�������[WY
��������� 

�������������������� 

����������N�� 
�R� ����������N�� �	�
�"�O�
P����NS 	$��
�N  26 × 12 × 12 ]$. �O���$N������ �̀����#�


 
	�
�Y �R� ����������N����O#�T�Y
������ (25 × 10 ]$. �
�N) "��[WY
���S
�#�
�	������������P��l#�

�#�
�N���N��������� �̀������
#S"�#�XN	$��������
��
S
�������
N	�
 �������#$�"�O�
 S
���


�Y��� $�P����NS
T�Y
X$	 �	��c���"�O�
XN	���#N	�
 
	�
�Y
���N�
#
������ $�S 	���#����� (��[��� 1b) 

��[�N������XN	���N	�
�"�O�
�
�N��� 26 ]$. �N�����WY��O	
N	��M��O�
��W������������(GFPuv)-

labeled Escherichia coli 
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��� 
�� $� 
���T�Y
P��l#��TWY��#�
���"���� �$W������	��R�S 	� 	�N	�����������$N	�� 1 ml �����
������TWY��������������TWY� Escherichia coli DH5α K12 [108 M�M
� (CFU)/ml] ]�����U
���Q������
��N� GFPuv  ��"�����������[��$�N����������	��  ��"������R����S 	� 	�N	�������������Y� $�
P��
��������V�����������P������
N	���"�O�
�c������ ���$N��� �̀����	��O	
 

�������N���XN	���"����
[� (��
[�����
��� �
�N; ; Smith & Wesson, Springfield, MA, 
USA; model 14-1; calibre .38 spec.) "������ 5 �$O� MN���������
�c�"�����"$�� (Hirtenberger, 
Hirtenberg, ����O���) ���S
R��	�� ��������
��[WY
��������
P��l#��TWY��#�
��� 

 ��"�����  �c���"�O�
P����W��S
T�Y
 
� 1 cm ���SO	�������N�TWY���[WY
�����������

���P��O�N���"���"�O�
�O#�T�Y
 T�Y
�"�O�
���P��O�N���$����$�V 500 µl �R�S 	��U
���� ���� 37 ° C 
���"��S
 Luria - Bertani (LB) agar ��� ampicillin 100 mg / l ���#$��� 36 ± 1 ° C  ��"����� 24 �� 48 
T���M$������Y��$����O��"�������"��b�O��MO�������������� smears ���M�M
����������P��O��"���
N	���	��"�����
Q��W����� 

 

T�N�N��� ��N	�� Staphylococcus epidermidis 

���T�Y
 $� 9 T�Y
 �O#�T�Y
$��
�N 25 × 10 ]$. P���	�$N	��}�$����]��
  �R�S 	� 	���l#��TWY����
� �̀���X�	S
���������#�
 
	� MN�O���#�
���"�����N��� ST	 1 ml ������������TWY����������  
(S. epidermidis, DSM 1798, 108 CFU/ml) P��
R�X�ST	������ (������ 1a) T�Y
�#�
������S
������ 	���
P��O�N���N	�
 ������"�O�
�c�� 

�R� �����[������MN� calibre .38 spec. N	��"R�
�
�����$�O�O#������������
������ 
	�
XN	������l#��TWY�N	������}�Q (O������� 1)  ��"����W������c���"�O�
 $����O��"���T�Y
�#�
���
 $���
YR����
S
�#�
��������OXN	 (��� 1c) "��
�Y
�#�
������[WY
���O�$��������
��
P��O�N���"��T�Y
�"
�O�
�����O��"����MN�ST	 Columbia blood agar ��U
�� ����Y���TWY� (������ 1 d)  ��"�����~e�O�� 
24 T���M$� M�M
������������P��
����U
�[W����U
O����
"���O#���#$���$��[����Y��O#��
 Columbia 
blood agar ����#����T
�NO�$���� �̀����#�
 
	�
�Y  ��"�� 48 T���M$�"�
 Columbia blood agar P��
O��"������Y��R� �������"��b�O��MO������������ 

�T#
��������$�T���  
�����������
������X����S
��������$������ $��������"������
���_�

N	�
��������������
��
 ��	
����������
XN	������O�NO�$�S
��Y
O�
��� �� S
���V��N�����

��������$�T����[��$�O�$O����#���"�O�
XN	$�"��[WY
��� #��"�������
��
��Y���	�����N��������� 
�����
$�����
���_�
��O��"�������
���_�
N	�� CFUs ����N�����Y���	����T�N ��$����ST	�	��
��
�����[��W��
X ����$��c���� (2,000 �~�$O#���
���, MotionXtra HG - 100K, Redlake, San Diego, 
CA, USA) 
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���������� 

�N�����WY��O	
�R� �������"��b�O��MO������������ 

������N	����P�M���"�X�Q�#�
���$�����Y� $N�����������$����"�O�
����� 
�� $� 

 ��"����W��������
O�$���$����c�� 26 ]$. ��O�N�"�O�
�����
�������������
����O#���#
  

���������TWY���Y� 26 smear P���#$���
��� 24-48 T���M$���O��"����R� ���������N��Y
���M�M
� GFP - 

E. coli X�O�$�#�
��� 10 ]$."����P������
 ����"��b�O��MO���M�M
�������������O�Na��N	�� GFP 

��N�MN��	��"�����
Q��W����� X$#[�"��
����Q����
���_�
 

����[�#���"������
�����
�NS b#���T�Y
�#�
[WY
������$��� c
X�O�$�����P������
 

 	�����N���MN����ST	�����
O����� ��$
���N���������MN�ST	������
O��������O�N �	$

����N������ 
����"�����O�$���$��������������������Y
����� $�����"����U
��N	�
������ M[��

��������
�������
O����� ��$
�#�
X�����c���"�O�
�O#X$#��$��P�"�����������������XN	 

���V���P�M�	����ST	��N�S
O������� 1 
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S
���� 6-8 ]$. "�������P������
 T�Y
�#�
�����~�����
�������$��� c
XN	N	��O���#�P��[����

�����
��Y� $N �����N���O��������"����� $� ������Y�����
����$�������������N����� #�����$��

P�� 15 ]$."�������� (������ 2, �P���NR�) ���������N��Y
MN������
������NO�N[�������"��������

�
�����	����������W��
�����P�M�	���������
O����� ��$
 MN�����X��
�������XN	��N�X$#�[����O#�
�

��P������
P��� �O#�����$��PO�NO�$���S
T#�����$����S
�"�����N�	�����T#��T������� (������ 3) �
����

���N"�������
���X$#�"���#�
��� ("�N����� ����
) X$#XN	$��������
�������$��� c
XN	N	��O���#� 

 

 

 

 

 

 

 

 

����[�#���"������TWY����������$�[�	�$�����������
 

����#�
�����P������
��Y� �$�����"��b�O��MO���M�M
� S.epidermidis  ��"������#$ 24 

T���M$� "R�
�
M�M
����������$������NS
[WY
���S�	T�NS
[WY
��������� ����"��b�O��MO����TWY����������

[��#�MN���O����NS
�#�
������� #�� 6-8 ]$. �������N��������U
�������Y� ����Y� ��$���Y�
R�X���#

����"��b�O��MO����������������������XN	P�� 18 ]$. #��"��[WY
��������� (������ 2) "R�
�
�$���VQ��� 

CFUs  �� ��"����#$"���c��X�����c��S
��V����T
�N�����W��
�����P�M�	����
R�$�ST	 (������ 2) 

O�������$� ��P������
 
����������N������N	����� 
�� $��������"������
���_�
���N	�


��������T�Y
�#�
�"�O�
���X�"����	
��������
X$#XN	��N�����O��MO��� S. epidermidis ���

�����
������N��U
"�N������X$#�"���������������
N	�
 X$#$� S. epidermidis ��Y�M�M
�O����
"���O#�
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��#$$���������#���U
 S. epidermidis ����	�$����T����$�� $W�
��U
���[�
 �̀Q S. epidermidis, DSM 1789, ���

ST	S
����
���_�
������ �
���_�
����$�[�S
�����	
�����������
 ]�����""��O�O#����#��������

��M�����	��"��������������ST	�[W������N��� ���O��"��������� ��"������~e�O����� 48 T���M$�$�

����[��$��Y
�[����c�
	��S
����
���_�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������	�����$��c���� 

��[�N���T�N�N��� ���W����ST	�	����
�����[��W��
X ����$��c���� ������ 4 ��N���[���

�W��$�"������N���MN�ST	�����
 ��O�����$
 (r n 1) S
�� �#������#�
�����������
, T#��T�������

[��
���$�����
��#��
�N��������
 (��� 4a - c) �$W�������
 ��O�����$
��N����R�S 	��� $����N	�


�����U
�� ����T#��T�������"�������	�X���������� (��[ 4c) �	�T#����������#�
S
������N	�
 
	� 

(������ 4d, e) ������O#����X���������	� (��� 4f) O�$N	��������O���#�
�W�
 �� �#���������O���� N

O����U
"�� ��
�Y �
��������
�N�c����"��"�������� (��� 4g) 
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������������ 

��"�����P�����"�X$#PW��#���U
��O�N�TWY� ���O�N�TWY��a[�����������������
��
S
� �W�����

��NO����U
�eb ��#�$��
���������������
��"R�
�
$��XN	������NR��
�
����[W���[��$������ �̀��[

���������
M������������ S
���������#�
 
	�[��#��
���_�
�a[����������	
����������
��
��"

���N"�������
��� ������������N	�
���"��[WY
��������	��
�NS b#���$��� c
XN	������
�����
�N�c�

��"��U
����
�#����"��
����Q 

�R�P�$����#����SO	�������������������$��P"�P���
�#�"�������������������#��	
������

�����
���X$#XN	O��"������MN�ST	�
WY���W������$ Luff �����
N	�
[���O�Q�����������"����

�����
��
MN� �N������
WY���W��������O#��d���XN	����������$N	����Y�W���S
������ �����$��P��N�

�����
���P�� �������Y�W���S
��	
�����������
��
S
��W�������[�N�������
��#����N�


�O�O#���� �#��T#����T��������������������
��$��O#�����N��� Tian ���V�����$����
��

N	���	��
���_�
��������� (�TWY���������� prodigiosum) N	�
��������������
��
  ��"������N���

[�������$��PO��"[������������
���"�����"�������O�������	
�����������T#
�N������ Luff 

�����
��X����N�N���"��R�S 	���N��� O����P������������
�#� 

����N�����������N���#��T�N�"
�#����������������#�����V������"�����������
R�$�������

P����
���S
���������P�� �������	���#��	
��������
 ����N�����WY��O	
XN	NR��
�
���MN����ST	

����������������T
�NS
���O�NO�$��	
������#�
 
	�
�Y�
��� $��
N	�
����������������
 

���������O�N�����W����� UV-fluorescent GFP ��$��PO��"[�S
�����������	
��������
 10 ]$. 

X$#[�����"��b�O��MO���"��
����Q����
���_�
 ampicillin-containing LB agar �����$�T���X$#"R���U
O	��

[�"��V� ���������O�N�����W�����X$#���N��Y
S
���[��N	�$���`��$T�O�N��
�Y
����
���_�
MN�X$#

O�Y�S"������������� #�
�Y�#�$��U
X�X$#XN	 

���T�N�N��� ����������
������"��MN�����X�������������������"�����S
��	
���

�����
 S
���������#�
 
	�
�Y���ST	 S. epidermidis �
W���"������������ #�
�Y]�����������#N	����
MN�X$#�R�

��
O�����#��
�
���$
���Q���$������[N� ������N	����
���N	�
 
���X�������N	�
 
�����Y� �N	�������


O��������$
�������
����O�N �����$��PO��"��� S. epidermidis S
T#�� 6-8 ]$. X�O�$��	
���
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�����
�����P��������� 15 - 18 ]$. "��N	�
������"�������$S
 ���V� MN�����X�"R�
�
���

O��"[��TWY����������XN	�����NS�	�����������N���#��
�Q�������������R���Y
 ������S
���

���"����"R�
�
����
#
�
��� CFUs P��O��"[�����$��P� �̀���XN	MN������� 	�X$#��U
�
WY�

�N�����
�������������������
���_�
�
��� $������ ����T
�N���M�M
� S. epidermidis ��U
O����
 

��X$#���N����"��b�O��MO������������T
�N
�YS
��������$�T��� [��#��TWY�������������[�S
��	
���

��������
��
XN	��#����������
���[WY
����#�
 
	�
�Y 

������"���������
�������$��� c
XN	N	��O���#���N�	�����������"����
������"��
����Q

S
������T�Y
�"�O�
�������
�NS b#���$��� c
 �
����"�$� �� CFUs �T#

�YT�YS 	� c
�#��
���������"��U


����R� ����
�#�����������
���_�
 ���$��
�����
�NS b#��������S
T�Y
�"�O�
MN�����"��b�O��MO���

�TWY���������� (������ 2, r n 1) ��$��P� �̀���XN	MN������
��������� corium X$#������$ 
���R�[�	�

�
���_�
��������� 

�	�$�����	��P#����[�����W��
X ����$��c�����N�����������N��X����N�N�������O��

�� NO����U
"�� �����T#��T���������U
�#�
���ST	�R� �������
�#�P�� ������
���������"��
����Q 


��"��
�Y��������$��PP#�������N���W��
�������
�������S
�����V������"���������
��
���P��M�


���$�"��T#���������� �#���������O���� NO����U
"�� �����T#�� "R�
�
�������O���� NO��

��U
"�� ��������#�"��� ��S""���T#��T������� ��Y
���#�������������#�� �#�������[����
����#�����X�

����W�� S

YR��� �#����$����N�������O���� NO����U
"�� ��XN	P�������O��T#������� �#�����$

N�
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