1. บทนำ
ข้อมูลของรอยยางซึ่งถูกเก็บรวบรวมโดย ตำรวจ เจ้าหน้าที่สืบสวน ณ สถานที่เกิดเหตุนั้น เป็นหลักฐานชิ้นสำคัญที่อาจจะรวบรวมทั้งรอยยางแบบที่เห็นเด่นชัด และรอยที่เกิดจากการเสียดสี ข้อมูลเหล่านี้สามารถพิสูจน์พฤติกรรมของผู้ขับก่อนเกิดการปะทะ, ทิศทางของยานพาหนะ, ความเร็วต่ำสุด, การประมาณการตำแหน่งระหว่างที่เกิดการปะทะ และเส้นทางหลังการปะทะแล้ว อื่นๆ หลังจากที่พิสูจน์รอยยางอย่างถูกต้องแล้ว ในทางปฏิบัติรอยยางสามารถจำแนกได้อย่างง่าย โดย ตำรวจ เจ้าหน้าที่สืบสวน คำกล่าวอ้างของผู้ขับ ความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางของยางกับการหยุดรถและรอยยาง อื่นๆ ผู้พิพากษาจะตัดสินบนพื้นฐานของคำกล่าวอ้างของผู้ขับ และประสบการณ์ของเจ้าหน้าที่สืบสวน ข้อมูลที่สรุปจากการถกเถียง ของคำกล่าวอ้างที่ไม่แน่นอนของผู้ขับ หรือเจ้าหน้าที่สืบสวนเผชิญกับอุบัติเหตุที่มีความซับซ้อนสูง แต่ทว่า โครงสร้างลักษณะของรอยยาง จะไม่ค่อยถูกเปลี่ยนแปลงหรือแยกประเภทโดยเจ้าหน้าที่สืบสวน เฉพาะนั้น การพิสูจน์รอยยางเป็นประเด็นสำคัญในการสืบสวนอุบัติเหตุ
ในกรณีนี้ได้นำเสนอตัวอย่างการจับคู่ของฐานระยะทางเพื่อแยกประเภทรอยยาง (แบบลื่นไถล หรือ แบบที่เห็นชัดเจน) และได้ถูกยืนยันจากการทดลองแล้วจากการทดสอบการเบรกรถ ผลสรุปแสดงว่า ความกว้างของความหนักและเบาของริ้วรอยบนรอยยางสามารถจับได้กับความกว้างของโครงสร้างและร่องบนดอกยาง ซึ่งมีความแม่นยำมากกว่า วิธีการนี้สามารถใช้กับอุบัติเหตุรถยนต์แบบง่าย ที่มีข้อมูลเรขาคณิตบนรอยยางและพบดอกยางจากจุดที่เกิดเหตุ หรือระยะบริเวณรอบๆได้ ในกรณีชนแล้วหนี การปฏิบัติงานต้องรวมเข้ากับฐานข้อมูลของดอกยางเพื่อให้มีผลต่อการจับคู่กับยาง สามารถช่วยลดขอบเขตของการสืบสวน จุดประสงค์ของการวิจัยนี้คือ การติดตั้งระบบฐานข้อมูลดอกยางซึ่งมีผลต่อการจับคู่ของรอยยาง (รอยยางแบบลื่นไถลหรือแบบที่เห็นได้ชัดเจน) โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับการทดลองในอุบัติเหตุชนแล้วหนี
การศึกษานี้ขั้นแรกได้อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างรูปทรงเรขาคณิตกับดอกยางและรอยยางที่ตรงกัน ขั้นต่อไป โครงสร้างและความสำคัญของระบบฐานข้อมูลนั้นต้องนำเสนอตามที่ข้อมูลต้องการ ในการจับคู่ของรอยยางหลังจากนั้น ระบบฐานข้อมูลตัวอย่างจะถูกติดตั้งโดยใช้ระบบ visual dBASE กรณีศึกษานี้สาธิตกระบวนการปฏิบัติงานและผลแบบชั่วคราว ท้ายสุด จะเป็นส่วนของการสรุปผลและคำแนะนำ
2. ความสัมพันธ์ของรูปทรงเรขาคณิตกับดอกยางและรอยยาง
แผนภาพของความสัมพันธ์ระหว่างรูปทรงเรขาคณิตกับดอกยางและรอยยางที่ตรงกันนั้นค่อนข้างจะมีความเสถียรภาพ ถึงแม้ว่า ความสัมพันธ์จะถูกกระทบด้วยปัจจัยหลายอย่าง เช่น น้ำหนักของยานพาหนะ, ความเร็ว, โครงสร้างและแรงบีบอัดของยาง, เงื่อนไขต่างๆบนพื้นถนน และอื่นๆ ความหลากหลายของรูปทรงเรขาคณิตบนรอยยาง เช่น ความเบี่ยงเบนระหว่างความกว้างบนรอยยางและดอกยางต่ำ ซึ่งหมายถึง รอยยาง (แบบลื่นไถล หรือ และแบบที่เห็นชัดเจน) ยังคงมีลักษณะโครงสร้างเช่นเดียวกับที่ดอกยางทำ
เพราะฉะนั้นการจับคู่รอยยาง สามารถใช้เป็นพื้นฐานบนความเบี่ยงเบนระหว่างความกว้างบนรอยยางและดอกยางได้ หลักจากที่รอยยางได้ถูกพิสูจน์ไม่ว่าจะพบความเกี่ยวข้องของยานพาหนะ ณ จุดเกิดเหตุหรือไม่ก็ตาม ยังสามารถใช้ข้อมูลพื้นฐานได้อย่างแน่นอน โดยใช้การจับคู่รุ่นและรายละเอียดของยางที่สัมพันธ์กันของยานพาหนะ เช่น ระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลัง และ ระยะทางของล้อทั้งด้านหน้าหรือด้านหลัง
2.1 ตรรกะการจับคู่
ตรรกะการจับคู่ระหว่างดอกยางและความเหมือนกันของรอยยางได้แสดงในรูปภาพที่ 1 ข้อมูลสำคัญของยางและรอยยางได้รวบรวมจากสถานที่เกิดเหตุประกอบไปด้วย ชนิดของรอย, ช่องว่างระหว่างทั้งสองข้างของรอยยาง, ระยะของรอยยางระหว่างด้านหน้าและด้านหลัง, รุ่นของยางและดอกยาง
ในทางตรงกันข้าม ปัจจัยสำคัญบางอย่างของยานพาหนะ เช่น ระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลัง,  ดอกยาง, ยี่ห้อยางรถ รุ่นและรายละเอียดต้องรวบรวมไว้ก่อนล่วงหน้า ช่องว่างระหว่างข้างทั้งสองข้างของรอยยาง ,ระยะรอยยางระหว่างด้านหน้าและด้านหลัง สามารถประมาณระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและช่วงกว้างด้านหน้าหรือด้านข้างของยานพาหนะได้ ความกว้างบนรอยยางสามารถประมาณโดยใช้วิธีการอย่างง่ายเพื่อจับคู่กับความกว้างของดอกยาง รอยยางสามารถพิสูจน์ได้จากการใช้ผลสรุปการจับคู่ดอกยาง นอกจากนี้ ความรอบรู้เกี่ยวกับชนิดของวงล้อรถนั้นสามารถช่วยในสิ่งที่จะเกี่ยวข้องกับอุบัติเหตุได้
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รูปภาพที่ 1 แผนผังของตรรกะการจับคู่
2.2 การจับคู่ตัวอย่าง
ถึงแม้ว่าแผนผังของความสัมพันธ์ระหว่างดอกยางและรอยยางจะถูกกระทบจากหลายปัจจัย เช่น น้ำหนักของยานพาหนะ, โครงสร้างและแรงบีบอัดของยาง, เงื่อนไขต่างๆบนพื้นถนน, อุณหภูมิ และอื่นๆ ความหลากหลายของรูปทรงเรขาคณิตของรอยยางอยู่ในระดับพอรับได้ หมายถึง รอยยางสามารถจับคู่ได้โดยการใช้ความเหมือนกันหรือความแตกต่างกันระหว่างความหนักและความเบาของริ้วรอยบนรอยยาง และความกว้างของแนวและร่องบนดอกยาง ซึ่งแสดงในรูปภาพที่ 2
[image: image2.emf]
รูปภาพที่สอง  P-dimensional ของดอกยางและความเหมือนกันของรอยยาง
เนื่องจากส่วนผสมของเนื้อยางของดอกยางเป็น Hyper – Viscoelastic  ความกว้างของแนวและร่องบนดอกยางเป็นผลสรุปจากการแยกส่วนที่ไม่เหมือนกัน มีผลมาจากการสัมผัสของแรงบีบอัด ซึ่งจะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้ ในการปฏิบัติ ด้านข้างของแนวบนดอกยางที่ผิดรูปร่างนั้น อยู่ในช่วง  ± 0.1mm ขณะที่ล้อกำลังหมุนหรือลื่นไถลบนพื้นถนนที่แห้ง ถ้าการมีปฏิกิริยาต่อกันระหว่างความกว้างของแนวและร่องไม่ถูกพิจารณา ความผันแปรหรือความเหมือนกันของค่าสัมประสิทธิ์ระหว่างความกว้างของดอกยางและความกว้างที่เหมือนกันของรอยยางสามารถวัดได้โดย ใช้ระยะทางตามวิธีของยูคลิด (Euclidean distance) นอกจากนี้ ความเหมือนกันของค่าสัมประสิทธิ์สามารถแทนค่าได้โดย ค่าความหนาแน่นปกติของฟังก์ชั่นที่มีเลขยกกำลังแปรรูปตามวิธีของยูคลิด (Euclidean) เพราะฉะนั้น จำนวนทั้งหมดของค่าสัมประสิทธิ์ที่คล้ายกันระหว่างดอกยางกับรอยยางสามรถแทนค่าได้โดย [image: image3.emf]ดังที่แสดงตามสูตรที่ 1
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ที่ซึ่ง,
r (x,y) : จำนวนทั้งหมดของค่าสัมประสิทธิ์ที่คล้ายกันระหว่าง รอยยาง (x) และดอกยาง (y)
ri : ค่าสัมประสิทธิ์ที่คล้ายกันของ ith ที่มีฐาน xi, yi

x : เส้นสมมติความกว้างของ P-dimensional บนรอยยาง
y : เส้นสมมติความกว้างของ P-dimensional บนดอกยาง
y0i : การเปลี่ยนแปลงความกว้างของ ith บนดอกยางขณะสัมผัสบนพื้นถนน
ส่วนเพิ่มเติม ค่าสัมประสิทธิ์ที่คล้ายกันระหว่างการทดลองและ ระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและ/หรือ ระยะห่างระหว่างล้อ สามารถถูกวัดได้โดย สมการ (1) ที่ซึ่ง x แทนการประเมินค่าระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและ/หรือ ระยะห่างระหว่างล้อ และ y แทนผลของระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและ/หรือ ระยะห่างระหว่างล้อ และ y0i=0 (ไม่เปลี่ยนรูป)
3. โครงสร้างและส่วนประกอบของระบบฐานข้อมูล
จากส่วนที่ 2, ความกว้างของรอยยางสามารถจับคู่ได้กับความกว้างของดอกยาง โดยใช้ฐานของความมีเสถียรภาพของดอกยางและรูปแบบความสัมพันธ์ของรูปทรงเรขาคณิตบนรอยยาง ในทางปฏิบัติ ประเภทยี่ห้อของยางและชนิดของรุ่นยางนั้น มีมากมายและมีรายละเอียดที่หลากหลาย การจับคู่รอยยางด้วยวิธีที่ไม่ใช่เครื่องมืออัตโนมัติจะสิ้นเปลืองเวลา และมีค่าใช้จ่ายสูง และความสงสัยในเรื่องของความแม่นยำ เพราะฉะนั้น จึงมีความจำเป็นที่จะต้องติดตั้งระบบฐานข้อมูลของการจับคู่รอยยาง เพื่อลดเวลาในการสืบสวน, ลดค่าใช้จ่าย และเพิ่มประสิทธิภาพในเรื่องของความแม่นยำ ซึ่งจะอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบฐานข้อมูลในการจับคู่รอยยางในส่วนต่อไป
3.1 ส่วนประกอบต่างๆของฐานข้อมูล
วัตถุประสงค์ของการจับคู่รอยยางเพื่อแสดงความเกี่ยวข้องที่เป็นไปได้กับรุ่นดอกยาง, รายละเอียด, ยี่ห้อ และอื่นๆ รวมไปถึงสรุปความเกี่ยวข้องที่เป็นไปได้ของยานพาหนะ อยู่บนพื้นฐานการสังเกตเหล่านี้ ดังนั้น ข้อมูลที่สำคัญจะประกอบไปด้วย ยี่ห้อยาง, รุ่นและขนาด (รายละเอียด) ที่ใช้ในการจับคู่ได้ นอกจากนี้ต้องสัมพันธ์กับตัวอย่างยางที่มีชนิดเดียวกันแต่อาจจะมีรายละเอียดต่างกันได้, จำนวนความกว้างของแนวหรือร่อง, ความลึกของร่อง และความกว้างของดอกยาง ต้องเก็บรวบรวมเอาไว้ด้วย อีกด้านหนึ่ง  ระยะระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและรอยของด้านหน้าและด้านข้างของระยะห่างระหว่างล้อ ต้องมีความสัมพันธ์กันโดยตรงกับรูปแบบรอยยาง (ด้านเดียวหรือทั้งสองด้าน) สิ่งเหล่านี้เป็นปัจจัยการจับคู่ที่สำคัญของฐานข้อมูลยานพาหนะ สิ่งอื่นๆ เช่น ชนิดของยานพาหนะ, รุ่น ความยาว, ความกว้าง, น้ำหนัก, ปี และอื่นๆ เป็นเพียงองค์ประกอบ สิ่งที่จำเป็นในฐานข้อมูลของดอกยางแสดงในตารางที่ 1
ตารางที่ 1 ข้อมูลที่สำคัญและข้อมูลอ้างอิงของฐานข้อมูลยางและยานพาหนะ
	ชนิดของฐานข้อมูล
	สิ่งที่ใช้จับคู่
	สิ่งที่ใช้อ้างอิง

	ยาง
	ความกว้างของแนวและร่อง, จำนวนของร่อง, ความกว้างของรอยดอกยาง
	ยี่ห้อ, ตัวอย่างการทำงาน, รายละเอียดอื่นๆ

	ยานพาหนะ
	ระยะระหว่างล้อหน้ากับล้อหลัง,ระยะห่างระหว่างล้อ
	ชนิด, รุ่น, ความยาว, ความกว้าง, น้ำหนัก, ปี ABS, ปริมาณของไอเสีย


3.2 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูล
ตามที่ได้อธิบายตรรกะการจับคู่ในภาพที่ 1 สามารถรู้ว่าเป้าหมายของการจับคู่รอยยางคือ หาความเป็นไปได้ของรุ่นและรายละเอียดของยาง และรวมเข้ากับการประเมินค่าของ ระยะระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและระยะห่างระหว่างล้อ เพื่อตัดสินความเป็นไปได้มากที่จะเกี่ยวข้องกับยานพาหนะชนิดไหนและรุ่นใด เพราะฉะนั้น ฐานข้อมูลต้องมีพื้นฐานหลักๆ 3 อย่าง เพื่อใช้ในการจับคู่กับรอยยาง 1. ฐานข้อมูลยาง 2. ฐานข้อมูลยานพาหนะ 3. ฐานข้อมูลพื้นฐาน เช่น ผุ้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่าย, ที่อยู่, เบอร์โทรศัพท์ อื่นๆ นอกจากนี้ การทำงานของการจับคู่ต้องสร้างเงื่อนไขการจับคู่ด้วย, ข้อมูลที่นำเข้าและการแสดงผลสรุป โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงในภาพที่ 2
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ภาพที่ 2 โครงสร้างและส่วนประกอบในระบบฐานข้อมูล
ภาพที่ 2 แสดงความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับรุ่นและรายละเอียดของยาง จากการใช้การจับคู่รอยยางโดยการใส่ข้อมูลการจับคู่ และชนิดรุ่นของยานพาหนะที่มีความเป็นไปได้ ซึ่งให้ผลที่สัมพันธ์กันในส่วนของรายละเอียดของยาง ฐานข้อมูลยางและฐานข้อมูลยานพาหนะ ส่วนเพิ่มเติม, ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับชนิดและรุ่นยานพาหนะ สามารถสรุปได้จากผลการทดลองและการประเมินการจับคู่ของระยะระหว่างล้อหน้ากับล้อหลังและระยะห่างระหว่างล้อ ได้เช่นกัน
3.3 การติดตั้งระบบฐานข้อมูล
ตลาดยางในไต้หวันมีประมาณ 80 ยี่ห้อ ซึ่งมี 40 ยี่ห้อ ที่มีความสำคัญในการแบ่งตลาด ทั้ง BRIDGESTONE, MICHELIN, YOKOHAMA, GOODYEAR, DUNLOP, PIRELLI, GADJAH TUNGGAL, HANKOOK, CONTINENTAL, KUMHO, FALKEN, FEDERAL, TOYO, RIKEN, BFGoodrich, CHENG SHING, MAXXIS, NANKANG, SONAR และอื่นๆ ในไต้หวัน  BRIDGESTONE ได้รับการคัดเลือกว่ามีมาตรฐานยางสูง ซึ่งประเมินได้จากการแบ่งตลาด 60% ในตลาดยาง ซึ่งมีรุ่นยาง 70 แบบ และมี 15 แบบ ที่มีรายละเอียดแตกต่างกัน ดังนั้น จำนวนทั้งหมดของรูปแบบดอกยางของแต่ละยี่ห้อ รุ่นยาง, รายละเอียดของยาง จะมีมากกว่า 80,000 นอกจากนี้ จำนวนทั้งหมดของรูปแบบรุ่นยานพาหนะของแต่ละยี่ห้อ มีรุ่นน้อยกว่า 20,000 ใน 20 ปีที่ผ่านมา  ดังนั้น ระบบฐานข้อมูลกับข้อมูลที่เข้าไปนั้นมีน้อยกว่า 100,000 ได้ถูกพัฒนาโดย ระบบการจัดการฐานข้อมูล ระดับเล็ก เช่น Access, Visual FoxPro,Visual dBASE และอื่นๆ
ในการศึกษานี้  Visual dBASE ถูกใช้ติดตั้งในระบบ Visual dBASE สนับสนุนระบบการทำงานของ WINDOWS และสามารถใช้ในโปรแกรม Delphi และยังสามารถใช้ร่มกับเครือข่ายของโปรแกรมสำเร็จรูปได้และใช้กับระบบอินเตอร์เนตสาธารณะได้
3.3.1  การสาธิตระบบ
ในการศึกษานี้ได้บรรยายการสาธิตให้เห็นอย่างชัดเจนของระบบฐานข้อมูล ซึ่งได้พัฒนาเป็นรั้งแรก ข้อมูลของยางและยานพาหนะ ณ มณฑล Penghu ได้ถูกเก็บรวบรวมและนำมาใช้ มี 22 ยี่ห้อ และ 165 รายละเอียด จำนวนส่วนประกอบของดอกยางมี 331 ชนิดของยานพาหนะมีทั้งระบบแบบออโต้และรถบรรทุกขนาดย่อมมี 31 ยี่ห้อ, 132 รุ่น
ระบบพัฒนาขึ้นด้วย 3 ฐานข้อมูลคือ ข้อมูลพื้นฐานของบริษัท, ดอกยาง และ ยานพาหนะ และการรวมเข้ากับการวิธีการปฏิบัติงานของการจับคู่ดอกยาง ซึ่งแสดงในรูปภาพที่ 3,4,5,6,7 และ 8
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รูปภาพที่ 3 ข้อมูลพื้นฐานของบริษัท
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รูปภาพที่ 4 ฐานข้อมูลยานพาหนะ
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รูปภาพที่ 5 ฐานข้อมูลยาง
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รูปภาพที่ 6 ดอกยางที่ได้จากรุ่น
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รูปภาพที่ 7 ภาพดอกยางที่ได้
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รูปภาพที่ 8 การปฏิบัติงานของการจับคู่รอยยาง
4. ตัวอย่างการทดลอง
ผลของการทำงาน การจับคู่รอยยางในระบบฐานข้อมูลนั้นได้จาก การทดสอบเบรกของรถ ที่ทดลองโดยผู้ปฏิบัติการและสาธิตนั้น ยังไม่ถาวร การสรุปผลสุดท้ายจะได้มาจากวิธีการจับคู่และความสัมพันธ์กันระหว่างฐานข้อมูล
4.1 การบรรยายตัวอย่างการทดลอง
ข้อมูลที่ได้รับมีผลต่อการจับคู่ตัวอย่าง ผลการทดลองเบรกของรถนั้นได้ถูกดำเนินการไว้แล้ว วันที่ทำการทดลองคือ 24 สิงหาคม 2002 และสถานที่คือ บนถนน Hsing-Ying ในมณฑล Penghu การทดสอบได้ใช้ความเร็วที่ 50 กม./ชม. และเหยียบเบรกจนกว่ารถจะหยุดสนิท 
ผลการทดสอบได้แสดงรอยยางทั้งสองด้านบนพื้นถนน ซึ่งแสดงในรูปภาพที่ 9 ยี่ห้อรถคือ YouLoong รุ่น YLNYIOSGXA มีระยะห่างระหว่างล้อหน้ากับล้อหลัง และระยะห่างระหว่างด้านหน้ากับด้านข้าง อยู่ที่ 2.4, 1.44, และ 1.44 M. ตามลำดับ ยาง GoodYear รุ่น EAGLE GA+ (ด้านหน้าซ้าย) และ GPS2 (ด้านหน้าขวา) ซึ่งถูกใช้ในการทดสอบรถในครั้งนี้ รายละเอียดของความกว้างส่วนด้านข้างของดอกยาง (175/70R1382H และ165/70R1379H) ซึ่งถูกใช้ในรุ่น EAGLE GA + และ GPS2 คือ 3.2, 1.2, 2.4, 0.9, 2.4, 1.2, 3.2 และ 3.45, 0.7, 3.2, 0.7, 3.45m ตามลำดับ

เนื่องจากความกว้างของรอยยาง ยากที่จะใช้วิธีวัดแบบปกติได้ จึงใช้วิธีการวัดที่ถูกพัฒนาขึ้นมาโดย Wang (2003) ความกว้างของริ้วรอยแบบบางและแบบหนา บนด้านซ้ายและขวาของรอยยาง คือ 3.1, 1, 2.33, 0.67, 2.33, 1, 3.2m และ 3.2, 0.65, 3.1, 0.6, 3.25m ตามลำดับ ช่องว่างทั้งสองด้านของรอยยางคือ 1.45m ซึ่งวัดจาก ณ จุดเกิดเหตุ ข้อมูลเหล่านี้สามารถใช้เป็นปัจัยนำเข้าเพื่อใช้ในการจับคู่รอยยางได้
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รูปที่ 9 รอยยางแบบลื่นไถลบนพื้นถนน
4.2 ผลการปฏิบัติการจับคู่
วิธีการสาธิตการจับคู่ใช้ความกว้างของรอยยางที่ได้จากด้านบน ขั้นตอนแรก เลือกใช้การปฏิบัติงานการจับคู่บนหน้าเมนุ รูปภาพที่ 8 แสดงเงื่อนไขต่างๆเพื่อดำเนินงานการจับคู่รอยยาง หลังจากได้รอยยางที่มีพื้นผิวแบบชัดเจนและสามารถระบุจำนวนของริ้วรอยแบบบาง รูปภาพที่ 10 แสดงข้อมูลนำเข้า เช่น มุมที่ต้องการในการจับคู่ (M.D.) จำนวนของริ้วรอยแบบาง, ความกว้างของริ้วรอยแบบางและหนา,  การผิดรูปร่างของริ้วรอย, การควบคุมตัวแปร, มุมที่ใช้ในกี่จับคู่,  ระยะระหว่างล้อหน้ากับล้อหลัง, ระยะห่างระหว่างล้อ และอื่นๆ  ในกรณีนี้สันนิษฐานว่า การผิดรุปร่างของริ้วรอย และการควบคุมตัวแปร คือ -0.05 และ 0.5 m. ตามลำดับ เมื่อใส่ข้อมูลแล้ว สามารถกดปุ่ม Inquiry of possible tire-treads หลังจากนั้นระบบจะแสดงจำนวนต่างๆของรอยยางที่พบ หลังจกนั้นกดปุ่ม Finding the possible belonging tires จะสรุปผลความน่าจะเป็นมากที่เกี่ยวข้องกับยี่ห้อยาง, รายละเอียด และรุ่น (แสดงในส่วนบนของรูปที่ 11) ที่ตรงกันกับ M.D. และความกว้างที่ถูกต้องของดอกยาง (แสดงในส่วนท้ายของรูปภาพที่ 11) ในกรณีนี้ พบ 11 จุดที่มีความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยาง 95% M.D. นอกจากนี้พบ 6 จุด ที่มีความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับชนิดและรุ่นของยานพาหนะ หลังจากที่กดปุ่มค้นหาพบยานพาหนะที่น่าจะเป็นไปได้ (แสดงในรูปภาพที่ 12 และ 13) M.D. ทั้งหมดจะแสดงในสวนล่างของภาพที่ 12 และ 13  1. ยานพาหนะ รถ Ford LANSER-8 โดยใช้ยาง GoodYear รายละเอียดของยาง 175/70R1382H และพบชนิดอื่นอีก 6 คัน ที่มีรายละเอียด  175/70R13 (แสดงในตารางที่ 2) รถที่มีค่า M.D. สูงสุดคือ YouLoong (YLNYISGXA) 0.99 และ SANYANG (CV15-MLSX) 0.99
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รูปที่ 10 ข้อมูลที่นำเข้าของรอยยาง
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รูปที่ 11 ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยางและ M.D. ที่ตรงกัน
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รูปที่ 12 ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยานพาหนะและ M.D. โดยใช้รอยลื่นไถลด้านซ้าย
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รูปที่ 13 ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยานพาหนะและ M.D. โดยใช้รอยลื่นไถลด้านขวา
ตารางที่ 2  ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยี่ห้อรถและรุ่นและมุมการจับคู่
[image: image17.jpg]Vehicle brand Vehicle model type Wheel M.D Tire M. DZ Total M. D‘
FORD LANSER EA Cur [E] 096 054
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Note - 1. Total M.D. = Wheel M.D. * Tire M.D.
2. Wheel M.D. determined by the wheelbase and/or front and rear wheel — distance




5. สรุปผลและคำแนะนำ
การศึกษานี้ได้ติดตั้งฐานข้อมูลเป็นครั้งแรก เพื่อแสดงวิธีการจับคู่รอยยางและเพื่อปรับปรุงความแม่นยำและประสิทธิภาพของการแบ่งรอยยางเป็นหมวดหมู่ ระบบนี้ประกอบไปด้วย 3 ฐานข้อมูล คือ ข้อมูลพื้นฐานของบริษัท, ยางและยานพาหนะ, การปฏิบัติงานการจับคู่ของรอยยางและดอกยาง 1. สามารถใช้ปัจจัยต่างๆของรอยยาง เช่น ความกว้าง, ช่องว่างทั้งสองด้านของรอย, ระยะห่างของรอยจากด้านหน้าถึงด้านข้าง และอื่นๆ เพื่อหาความเป็นไปได้มากที่จะเกี่ยวข้องกับรุ่นยางและรายละเอียดของยางในฐานข้อมูล ซึ่งสามารถรวมเข้ากับผลการจับคู่ที่ใช้ความเป็นไปได้มากเกี่ยวข้องกับชนิดยานพาหนะและรุ่น ผลการจับคู่ของรอยยางใช้อ้างอิงโดยตำรวจ หรือ เจ้าหน้าที่สืบสวน เพื่อระบุยานพาหนะที่เกี่ยวข้องหรือลดขอบเขตของการสืบสวนในกรณีอุบัติเหตุชนแล้วหนี ระบบนี้ใช้ในกรณีการทดลองการเบรกของรถ ซึ่งได้อธิบายวิธีการสาธิตอย่างเป็นขั้นตอน ความเป็นไปได้มากที่เกี่ยวข้องกับยานพาหนะในการทดลองนี้สามารถพบความแม่นยำได้ภายใน 10 นาที แต่ทว่า ระบบนี้ยังคงต้องการการปรับปรุง พัฒนาในช่วงประเด็นของการติดตามผลและทิศทางอื่นๆ
(1) เพื่อเพิ่มเนื้อหาสาระในฐานข้อมูลยางและยานพาหนะ ต้องขยายตัวอย่างการปฏิบัติงานในมณฑล Penghu และหลังจากนั้น ค่อยๆขยายไปทั่วประเทศในไต้หวัน
(2) เพื่อปรับปรุงความสมบูรณ์แบบของมาตรฐานในระบบฐานข้อมูลและความถูกต้องของการจับคู่ดอกยางและรอยยาง ในส่วนการปฏิบัติงานควรที่จะมีการพัฒนาต่อไป
ถึงแม้ว่า software ยังคงอยู่ในช่วงการพัฒนา ผู้ใช้คนอื่นๆสามารถใช้งานได้ในคอมพิวเตอร์ PC และแน่นอนยังคงใช้งานผ่านอินเตอร์เนตไม่ได้ในตอนนี้ จนกระทั่งมีการปรับปรุงพัฒนาติดตั้งบนเว็บไซด์
ข้อเสนอแนะจากผู้นำสนอ
1. ค้นหาวิธีเปรียบเทียบอื่นนอกจาก Euclidean distance

2. พัฒนา Software บน PDA เพื่อนำการเปรียบเทียบมาใช้ได้ทันทีจากสถานที่เกิดเหตุ
3. สามารถ Update ข้อมูลยางรถยนต์และยานพาหนะจากเครือข่าย Internet.
บรรณานุกรม
1. Baker, J.S. and Frick, L.B. (1986) The traffic accident investigation manual, Northwestern University Traffic Institute, Evenston, Illinois 60204

2. Brandt, M., Bachmann, V., Vogt, A., Fach, M., Mayer, K., Breuer, B. and Hartnagel, H.L. (1998)  Highly sensitive AlGaAs/GaAs position sensors for measurement of tyre tread deformation, Electronic letters, Vol.34, No.8
3. Wang, Ying-Wei. (2003) A Distance-base Matching Model for Classifying the Tire-marks at Accident Scene, Journal of the Eastern Asia for Transportation Studies, Vol.5, 2003, 2708-2721[image: image18.emf] 

1 
























































